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2t az egyik zsiiritag mondta az Egyesiilt Allamok-
ban, amikor Rdtai D4niel 2005-ben Phoenixben bemutatta
személyi szimitogéphez tervezett hiromdimenziés berende-
zését, a Leonar3Dét, s amellyel hat elsé dijat hozott el a fiatal
tuddsok és feltaldlék vildgdontdjén.

TERHATAS MINDENKINEK

A feltaldlét — mint ahogy azt 6 maga lapunknak elmesél-
te — az az alapgondolat foglalkoztatta, hogy az ember, igaz
kiilsnb6zd formdban, de folyamatosan ki akarja magdt fejez-
ni. Erre haszndlja a nyelvet, a kiilonb6z8 dbrézoldsokat, a
barlangrajzoktdl kezdve az egészen bonyolult formdkig. Am
ezek az eszkdzok — bér folyamatosan fejlédnek — beleszo-
rultak a sikba. Mig az évoddban a gyerckek még babdkkal,
épit8kockdval, legéval jétszanak, addig amint bekeriilnek az

iskoldba, csak a papir, a fiizet, a tdbla vagy a monitor marad

szdmukra a kifejezés eszkdzeiként. Kultirdnk annyira dtneveli
az embert a két dimenzidra, hogy egyes térldtdssal osszefiiggd
teszteken csimpdnzok jobb eredményt érnek el az embereknél.
Ezek a képességek még konnyen visszahozhat6k azonban. Egy
magyar kutatécsoport végzett példdul gyerekekkel egy hdrom-
dimenzids képességfejlesztd kisérletet hagyomdnyos piros-kék
3D-s szemiiveg segitségével. Lemérték eldtte a térldtdsukat,
majd a szdmitégépes programjuk haszndlata utdn is, és az
eredmény az lett, hogy egy alkalom utdn 70-80 szdzalékkal
fejlédott a térldtdsuk. Mindez azt bizonyitja, hogy olyan rej-
tett vagy visszaszoritott képességekkel rendelkeziink, amelyek
igen konnyen felszabadithaték, ha megvan rd az eszkoziink és
a kultardnk. Természetes kizegiink a tér, amelyben az alkotds
is sokkal természetesebb, sdt élvezetesebb is, mint a sikban.
Mint Rétai Déniel elmesélte, emlékszik arra, hogy évodas
kordban nagyon szeretett volna térben rajzolni. A bdtyja akkor
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mdr iskolds volt, és ismerte a perspektivikus raj-
zoldsi médot. O is igy akart rajzolni, 4m azon
kapta magit, hogy vagy elemeli a tollat a
papirtdl, vagy 4t akarja lyukasztani azt.
Akkor gondolt arra, hogy miért nincs
»lebegd tintdja”, miért nem tud térben
rajzolni, hogyan lehetne ezt a problé-
midt megoldani?

Amikor tehdt elkezdett ezzel fog-
lalkozni, még nem is tudott arrdl, hogy
mdr léteznek virtudlis valésdg technoldgi-
dk. Gyerekkordban auté-formatervezd sze-
retett volna lenni, utdna kezdett programozdst
tanulni. Azutdn ez a két dolog osszeért, majd amikor az

interneten utdnanézett, kideriilt, megesinélta a vildg legol-

cs6bb virtudlis valésdg berendezését. Letette a sajdt asztaldra

helyezkednek el, igy
latotereik nem fedik
egymast.

AMI AZ EGYSZERUSEGTOL ZSENIALIS

A Leonar3Do hardvere hdrom alapelem-

b6l &ll — madir, szenzor és 3D szemiiveg.
Van tehdt egy térbeli egérként miiko-
dé eszkoz, amelyet a tervez8k maddrnak
neveztek el. Elészor egyébként béregér-
nek akartdk hivni, de a széjdeék csak
magyarul lett volna érthetd. Az amugy
formavédett beviteli eszkoz tervezésé-
ben azon til, hogy minél jobban kézre
essen, meg kellett oldani azt is, hogy a négy
infravoros fényt kibocsdté LED, amelyek az
informdciét adjak a szenzoroknak a maddr min-
denkori helyzetérdl, a legidedlisabb pozicidba keriiljenek.
A maddr haszndlata annyira egyszerli, hogy a visszajelzések
szerint kénnyebb megszokni, mint az egeret, hiszen ott helyben

azt a virtudlis val6sdgot, amelyrdl kordbban a koézember
legfeljebb csak dlmodozhatott egy-egy sci-fi ldtedn. Ez volt
ugyanis a mdsik fontos dolog: az, hogy olyan eszkézt készit-
sen, amely bdrki szdmdra elérhetd, konnyen kezelhetd,

és nem foglal el egy fél szobdt, de még-
is ugyanazt a virtudlis élményt
nyljtja, mint a tobb milli-
ot érd, giganagysdgii gépek,
s nem utolsésorban legyen
interaktiv, vagyis alkotni is
lehessen vele, hiszen az ember
egyik 6si vigya a terem-
tés. A Leonar3Do
segitségével pedig

teljes szabadsdggal

teremthetiink sajdt

virtudlis vildgot, ami-
nek csak a kreativitd-
sunk szab hatdrokat.

dolgozhatunk vele az objektumon, ahol az megjelenik, nem
pedig agyban kell 4thelyezniink az elképzelt cselekvéssort az
egérpadrdl a monitor sikjdra.
Van hdrom szenzor, amelyet a monitor tetejére kell
helyezni, és sziikség van még egy 3D szem-
tivegre. A maddr nytlvdnyain 1évé LED-
ek infravords fényt bocsdtanak ki, amiket
érzékelnek a szenzorok (ugyanez van a
szemiiveg fala mogott is). A
szenzorok pedig egy-
szerre érzékelik a
maddr és a szem-
tiveg pozicidjdt,
valamint azt, milyen
szogben van a madar és 4lta-
la a virtudlis tdrgy elforgatva.
A szoftver két rétegbdl 4ll:
egy platformbél, ami tulaj-
donképpen felismeri és kezeli
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a madarat, a szemiiveget és a szenzorokat és azt, hogy miként
haszndlja az alkalmazé. Erre épiilnek rd a kiilonbézd progra-
mok, szoftverek.

A rendszerhez kapcsolddhat 3D kivetitd is,
amivel hdromdimenzids tanérit vagy kon-
ferencidt lehet tartani.

Egy éltaldnos személyi szdmitogé-
pet ily médon ki lehet egésziteni
egy teljes virtudlis valésdg kor-
nyezettel. Ehhez a monitornak
viszont legaldbb 75-85 Hertzes
frissitési frekvencidval kell rendel-
keznie — azaz mdsodpercenként
ennyi 4j képet kell, hogy ki tudjon
rajzolni —, de a jobb képmindség
érdekében ajdnlott a nagyobb telje-
sitmény, azaz a 120 Hertzes monitor.
Ezek manapsdg szinte ugyanazon az dron
megvisarolhaték.

A Leonar3Déhoz készillt modellezd- és animdciékészitd
szoftver, a LeoWorld nagyon hasonlé a kiilonbozd rajzold-
programokhoz, csak térbeli idomokkal: gdmbbel, téglatesttel,
hengerrel, kippal. Van benne szabadkez(i modellezés, gyur-
mdzds, rajzolds, festés is, s6t a fényforrdsok, a megvildgitds
szdgei is bedllithatok. Tobbféle szimmetridt be lehet 4llita-
ni, a sima tengelyes szimmetria mellett forgdsszimmetridt is
barmelyik tengely koriil. A létrehozott figurdt pedig ki lehet
exportalni videofdjlba.

Lehet vele kiilonb6z8 animdacidkat késziteni valtozé kame-
ra- és fénybedllitisokkal. Van benne valés ideji fizikai szi-
muldci is.

A LeoCapture programmal és egy webkamera segitségével
sajdt VR-munkdnkrdl is valds ideji videofelvételt készithe-

a kapcsolasi sebességiik, kis helyen
elférnek, litésallok és nagy az
élettartamuk.

tiink dgy, hogy az dltalunk létrehozott virtudlis objektum
megjelenik a monitor el6tti térben.

3D-s hdttérképet letolthetiink az internetrdl, de készithe-
tiink magunknak is digitdlis fényképez8géppel, panordma-
foté-funkciéval. A maddr segitségével akdr repiilni is lehet a
virtudlis térben.

A megtervezett formdt 3D-s nyomtatdval kézzel foghatd
tirggyd lehet tenni, mégpedig olyan aprélékos kidolgozds-
ban, hogy példdul a kisauténak még a fogaskerekei is l4tha-
tok, tapinthatdk.

A feltaldl$ szerint ez a csticstechnoldgia, amit ma 3D-ben
el lehet érni.

AMI FORRADALMASITJA AZ OKTATAST

A Leonar3Do az oktatds barmely teriiletén is jol hasznal-
haté eszkoz, kezelése egyszerti.

Rétai Ddniel elmesélte, hogy egyszer egy kisiskolds fitit
kértek meg, hogy prébélja ki a Leonar3Dét. A gyerek az
elsé néhdny percben csak firkdlt, de utdna rdérzett az esz-
kozre, és pillanatok alatt megformdzta azt a repiil6t, amely a

Leonar3Do honlapjén is ldthato.

A héromdimenzids szemléltetés érdekesebbé

teszi az oktatdst, rdaddsul sokkal nagyobb

és komplexebb informdciémennyiséget

lehet ezzel a médszerrel a gyerekekhez

eljuttatni. Egy élményalapt oktatdst

lehet felépiteni, ami forradalmasit-
ja a tanitdst.

— Képzeljiink el egy generdci-
6t, amely dgy nd fel, hogy kicsi
gyerekkora 6ta készségszinten

hasznélja a virtudlis valésigot!
Olyan képességekkel rendelkezd
korosztdly néhet fel, amelyet most
még elképzelni sem tudunk — mutatott
14 a feltaldlé.
Elsé 1épésben persze, az egyetemekedl kell elin-
dulni: a Magyar Rektori Konferencia védnokséget villalt a
Leonar3Do oktatdsi projektje folote. A kezdeti jelek biztatdk,
a Leonar3D4t mdr haszndljdk a Semmelweis Orvostudomd-
nyi Egyetemen és a Képz6mivészeti Egyetemen.

A feltaldlé érdekességként emlitette: volt hogy cégét meg-
kereste példdul egy szakdcsszakoktaté is, ami els6re meglepd-
nek tlint. A magyardzat pedig egyszer(i, és ahogy az oktaté
fogalmazott, 6 éppigy nem tud mindennap megvenni egy
fél disznét, mint ahogy az orvostudomdnyi egyetemeknek
gondot okoz boncolhaté holttesteket beszerezni.

A Leonar3Do fizikai oktatéprogramnak is remekiil hasz-
nalhatd, példdul elektromos erbterek szemléltetésére, gravi-
tdcids erévonalak, bolygék mozgdsinak szimuldldsdra. Val6s
idében jeleniti meg a térben az elektromos erévonalakat és az
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ekvipotencidlis feliiletet. Alkalmas arra, hogy dbrézolja azt a

tételt, miszerint az ekvipotencidlis felillec mindig meréleges
az elektromos erdvonalra. Ezt elmagyardzni nehéz, viszont
a 3D-s szemléltetés konnyen érthetévé teszi. Igen hélds volt
Rdtai Dénielnek a taldlmdnydért az a tandr, aki egész életében
azzal kiizdott, hogy ezt el tudja magyardzni a didkoknak.
Modellt épitett pingponglabddkbdl, drétbél, lefotdzta ezt
két kameradlldsbdl, majd kinagyitotta a fényképeket, rdrakott
dttetszd pauszpapirt, majd kihuzta filctollal, megforgatta az
egyiket, és ha tigyes volt a tanulé, akkor egy zsebtiikor segit-
ségével par misodpercre megjelent neki a térillazié.

A Leonar3Déval sokkal gyorsabban és kénnyebben lehet
alkotni, mint a jelenlegi 2D-ben m(1k6d8 3D-s modellezd-
szoftverekkel, amelyeket f6ként azért bonyolult és nehézkes
haszndlni, mert arra épiilnek, hogy az egér mozgatdsival, azaz
egy sikbeli beviteli médszerrel, sikbeli megjelenitéssel hoznak
létre térbeli dolgokat.

Végeztek egy tesztet a Képz8miivészeti Egyetemen, amely-
nek az eredménye az lett, hogy a hallgaték kétharmada husz
perc ,hozzdszokds” utdn 3—12 perc alatt szobrokat készitett
a Leonar3Déval. Ez hatalmas elérelépés, hiszen eddig az
szdmitott ,,speedmodellezének”, aki egy 6ra alatt képes volt
egy szobrot szdmitégéppel elkésziteni, rdaddsul ehhez a telje-
sitményhez sokszor tobbéves gyakorldsra volt sziiksége.

— Eddig a térbeli eszkdzok nem voltak elérhet8k a széles
felhasznaléi rétegek szdmdra. Abban a pillanatban viszont,
amint természetes kozegiinket, a teret ki tudjuk nyitni, fel
sem tudjuk mérni, mekkora lehetdségek birtokdba jutunk.
Ez volt az a hit, ami a céget beinditotta és mozgatja — vallja
a feltalalo.

Mint elmondta, a Leonar3Dérél, mint termékrél még
alig egy-két hete lehet beszélni, junius végén vilt csak vég-
legessé a szoftver 1.0-4s verzija. A sorozatgydrtds is csak
most indult, Kecskeméten folyik az elektronikai gydrtds és
Dunavarsinyban az dsszeszerelés.

— El8ttiink a viligpiac, de most még meg kell tenniink a
marketinglépéseket a forgalmazds felporgetésére — tette hozzd.
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A vildg els6 3D virtudlis valésdg terméke szeptember végé-
t6] bolti forgalomba keriilt — kiprébdlhat és megvasdrolhaté.

Ajénlott fogyaszt6i dra a Leonar3Dénak netté 200 ezer
forint.

— Kell rd dldozni, de megfizethetd. Iddig is voltak virtudlis
berendezések, csak a valéban hasznilhaték dra 10 millié
forintos nagysdgrendnél kezdddtek, amit csak kutatdintéze-
tek és multinaciondlis véllalatok engedhetnek meg maguknak
— mondta.

Mivel a kezdetektdl komplett virtudlis valésdg terméket
fejlesztettek, nem a kiilon kifejlesztett eszkozokbdl legdzeak,
és nem kamerdkat haszndlnak a hdromdimenzids pozici6-
detekedldshoz, ezért nagysdgrendekkel olcsébb, ugyanakkor
sokkal gyorsabb, pontosabb és megbizhatébb az eszkoz.

— Komoly csalédést okoz, amikor egy 100 millids értékd,
giga nagysigu, félszobds, hatkamerds berendezést haszndl az
ember, és azt tapasztalja, hogy késik a kép — jegyezte meg.

Hanggstlyozta, a végs6 termék kialakitdsafSban nemcsak
az 4r volt fontos a cég szdmdra, hanem az is, hogy az eszkoz
egyszertien installdlhatd, konnyen kezelhetd, intuitiv, ergo-
némiailag és méretben egyardnt kényelmes legyen.

Ellenpéldaként elmesélte, hogy volt egy kiallitdson, ahol
az egyik standon ketten raktak fel rd sisakot, kesztylic és
egyebeket, ami meglehetésen kényelmetlen volt.

— Ami pedig a legfontosabb, hogy a Leonar3Do teljes
virtudlis élményt ad. Nem elég, hogy valamit csaktgy térben
megjelenitek, egy kép kijon a monitorbdl, van egy mélységér-
zetem. Ha viszont nem tud valédi funkciétobbletet nydjtani,
akkor minek? Fontos a valédi interakcié képessége, vagyis
alakithat6 és mozgathaté a tdrgy a térben. Ez egy teljesen
4j vildgot nyit meg a felhaszndl$ eldtt, és ezt az élményt az
interneten is megoszthatja mdsokkal — emelte ki Rétai Déniel
taldlmdnya elényeit.

A Leonar3Do egyébként mdr nemcsak Magyarorszdgon,
de szerte a vildgban ismert. Nemrég bemutattdk a New
York-i tézsdén, ahol elismerésiil szimukra alapitottdk meg
az International Award dijat. Ennek alapjin
a szilikonvélgy elsd szdma

technolégiai férumdra, a
Churchill Clubba hivtdk
meg a Leonar3Dét bemutaté-

ra. 2008-ban pedig ugyancsak a

szilikonvolgyben besoroltdk a vildg
ot legjelentdsebb projektje kozé
oktatdsi kategéridban. L

Tovdbbi elérhetdségiink:
www. Leonar3Do.com
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