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amelyet, ha specialis fényekkel megvilagitunk, ujra tér-
hatasban valik lathatéva a sikban rogzitett alakzat. A
haromdimenzios kép valojaban csak a szemlélo idegrend-
szerében jon létre, még ma sem tudjuk, pontosan hogyan.
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hologramot a magyar szdrmazdstt Gibor Dénes
taldlta fel 1947-ben, felfedezéséért 1971-ben Nobel-dijat
kapott. A hologram készitésérdl és sokoldalti felhasznaldsa-
16l Gél Jozseflel, a MANO Hologram Kfi. igazgat6-
jéval beszélgettiink.

Szintén magyar
talalmany — Balogh
Tibor felfedezése —

a holografikus elven miikodo
3D-s televizid. Egy ilyen
Budapesten, a Tudomanyok

Hazaban volt
lathato.

A HOLOGRAMOK EVOLUCIGJA

A fentiekben persze nagyon leegysze-
rdsitett, hétkoznapi nyelven irtam le a
hologram elvét.

Mint Gél J6zsef lapunknak elmagya-
rzta, a hologramok csakis specilis fény-
tipussal 4llithaték el6. Ma mdr dltaliban
[ézerrel készitik, Gidbor Dénes viszont annak
idején még a lézerhez hasonlé tulajdonsdgokkal
rendelkezd, de egy hihetetleniil bonyolult médon
létrehozott fényforrdssal alkotott hologramot.

A mai értelemben vett hologramrél 1961 6ta beszélhe-
tiink, amikor a lézer mdr a tudomdny vildgaban széles korben
elérhetd volt. Mdra viszont eljutottunk oda, hogy nemcsak
lézerrel, hanem ugyanolyan tulajdonsdgokkal biré modern
eszkozokkel is el8dllithaté hologram — fejtette ki a szakértd.

Mint mondta, elsésorban olyan fényhullimra van sziik-
ely polarizdlt, mdsrészt koherens és monokrom kell,
en.
technolégia rendkiviil bonyolult. Leegyszertsit-
ogy ha egy tdrgyat lézerrel megyvildgitanak,
verédik vissza. Onmagiban mds fény-
n térhatds. Ha viszont a lézer kozvet-
isszaver6dd fényt egy lapon fogjuk
midssal. Nem egy fényképet
enciaképet, mds széval egy
lézerrel elhivjik, azaz
targy hdromdimen-
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képpen az torténik, hogy ugyanazzal a
lézersugdrral egy mdsik irdnybdl vilagit-
jik meg a hologramot.

— Ez matematikailag olyasmi, mintha

hozzdadtunk volna egy dologhoz valamit,
majd azt kivontuk beléle, s igy visszakap-
tuk az eredeti tdrgyat — flizte hozzd. A holog-

ram maga gy néz ki, mint egy kissé¢ homalyos tiveg
vagy félia. Amint megfeleld fényt kap, ldthatéva vilik a raj-
ta rogzitett alakzat.

— A lézeres készitési és elShivdst
hologramok utdn viszonylag gyorsan,
mdr a hatvanas évek elején megjelentek
az Ggynevezett vastagréteg-hologramok,
amelyeken mdr természetes fénynél is lat-
hatévd vélik a rajtuk 1év6 kép — folytat-
ta, hozzdtéve, hogy az els6 hologramokat
ugyanis csak lézeres megvildgitdssal lehe-
tett ldtni.

A szimitégépek megjelenése utdn

pedig kideriilt, hogy a hologramokat digi-
talis médon is lehet befolydsolni, azaz helyettesiteni

lehet a lézert. Igaz, mdr a vastagréteg-hologramok megjele-
nése lehetdvé tette, hogy folyamatosan, egyre tobb teriileten

véljon alkalmazhatévd.

A HOLOGRAM, MINT SZEMLELTETO ESZK0Z

— Sok olyan kidllitdsi tdrgy van, amelyet kdzvetleniil nem
lehet a kozonségnek bemutatni, ezért ezeket hologrammal
rogzitik — mutatott rd Gal J6zsef.

Magyarorszdgon példa erre a korona, amelyet a Parla-
mentben 8riznek, a visegrddi palotdban pedig hologramként
dthat6. Kutat6k kifejlesztették a korbejarhat6 — henger ala-
hologramort, ilyen is késziilt a korondrdl.
tarra, hogy kozel husz éve médr mozgdképeket is meg
iteni hologramokkal. Ez azt jelenti, hogy kiilonbo-
4s-mds képek valnak lithatovd, vagy az ilyen
filmszerden jelennek meg,.
domdny vildgdban szemléltetd eszkoz-
ak olyan fizikai jelenségek, ame-
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lyeknek a bemutatdsiban 6ridsi szerepet jétszik a hologram.
Ilyen példdul egy robbands hiromdimenziés megjelenité-
se, de segitségével térhatdsban mutathaté be mondjuk, egy
emberi koponya is.

A fekete-fehér hologramokat idével szinesek véltottdk,
amelyek kezdetben kiilonboz8 szind 1ézerekkel késziiltek,
majd ez a technolégia is tovdbbfejlédott. Ma mdr olyan
hologramok vannak, amelyek teljesen természetes szintiek,
vagyis egy az egyben visszaadjék az eredeti tdrgy szineit.

A technika fejlédése forradalmasitotta a hologramok sok-
szorositasat.

— A nyomtatott hologramok megjelenése
el6tt sokszorositani még csak tgy lehetett,
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Specialis eljarassal

eziistszin(, kiilonleges eljardssal késziilt hologram volt. Ma
is leggyakrabban ilyenekkel lehet taldlkozni — mesélte a szak-

értod.

A HOLOGRAM, MINT VEDELMI ESZK0Z
A hologram tehdt sokszorosithatévd és nyomtathatévd vil,
ugyanakkor tovdbbra is mdsolhatatlan marads, tehdt alkalmas
lett védelmi funkcié betsltésére is. Igy keriilt hologram elébb
bankkdrtydkra, majd pénzekre, zdrjegyekre és még sok mdsra.
— Magdc a klisét ugyanis, vagyis a specidlis nyoméfor-
mdt, amir8l nyomtatjék a hologramot, szinte lehetetlen
lemdsolni. Az ezzel a klisével késziilt nyomatok
viszont tokéletesen azonosak — hangstlyoz-

hogy mindig Gj hologramot készitettek a hologramok egyes részletei ta Gél J6zsef.

a tdrgyrol, rdaddsul ezek a mdsolatok
nem is voltak tokéletesen egyformak.
A nyolcvanas évek elején fejlesztettek

tatni lehetett a hologramokat. 1984
mdrciusdban a National Geographic
imd folyéirat mdr egy ilyen, nyom-

ott hologrammal jelent meg. Ez egy

I6zerfénnyel kivetithetdvé tehetok.
A biztonsagi hologramok kozétt is
ki egy olyan médszert, amivel nyom- vannak olyanok, amelyek kivetithetd
részeket tartalmaznak, ami még inkabb
neheziti a hamisitasukat, mivel ezek
szabad szemmel nem, csak
lézerfényben
lathatok.

A Kliséket — igy értheté médon —

a biztonsdgi hologramokat gydrtd
cégek fokozottan Orzik, széfekben
téroljak.

A biztonsdgi hologramokat nem-

csak lézerrel készitik, hanem sz4-

mitdstechnikai eljdrdssal digitdlis

effekeekkel is elldtjak, pontosan azért,

hogy még inkdbb megnehezitsék a hami-
sitdsukat. Ezek
a digitdlis effektek
kizdrjik ugyanis a hologra-

fikus médszerrel torténd mdso-
ldst is.

— Fénymidsoléval ezeket a
hologramokat lehetetlen sokszo-
rositani, de még a szkennerek is
megzavarodnak, mert egészen
mids fényeffektusok kellenek a
kép el8hivisdhoz — fejtette ki a
szakember.

A hologramok ipari alkalma-
zdsdrél szélva elmondta: kideriilt, hogy kihasznalhaté az
alapfolyamat, miszerint elkészitiink egy hologramot, megvi-
lagitjuk lézerrel és visszakapjuk az eredeti térgy képét. Még-
ozz4 Ugy, hogy még egyszer elkészitiink egy holografikus
a targyrdl, ugyanabbdl az 4llisbdl, ugyanazzal a fény-
és ugyanarra a lemezre.
az torténik, hogy ha a tdrgyon mozgds, azaz vél-
or sajdt magdval Gjra interferdl, s az el6hi-
ozds jelenik meg, példdul hullimvonalak

zta.
az alkalmazdsdra példaként emli-

hozzdférni, és veszélyes
egy ilyen dupla holog-
benniik valamilyen
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A hologramokat
azért latjuk, mert az ember
szeme nem egyforman reagal
a killonb6zo szinekre. A legerésebben
a zoldessarga szint latja, am mozgataskor
kiilonb6z6 szogekbdl ugyanaz a hely
a hologramon mas-mas szin(inek tiinik,
kékbdl, kékeslilabol atmegy végil
pirosba, mikdzben végighalad
a szivarvany 0sszes
szinén.

Salvador Dali is, aki az els6k kozote
kisérletezett vele. Mtivészeti alkal-

véltozds. Képes megmutatni azt,
hogy a rad felmelegedett, hiszen a
hémérséklet-emelkedés az anyag mazdsa ma mdr azonban vissza-
taguldsdval, azaz mozgissal jir — szoruléban van. A szakértd szerint
ejtette ki.

Mint elmondta, 4ltaldban ugy

el, hogy kiemelik a nukle-

at, és gyorsan készitenek

részben azért, mert egyre novek-

szik a készitésiikhoz alkalmas léze-

rek dra, mdsrészt a fotanyaghoz is

egyre nehezebb hozzdjutni. A régeb-
et, amelyet egy lemez- bi hagyomdnyos fotdpapir és a film is
ételen pedig ldthatévd kihaléban van, egyre kevesebbet gydrta-
az anyagban. Ennek nak, igy ezek dra is folyamatosan emelkedik.
égével szemmel nem ldt- Hologram készitésére ugyanis olyan filmek
vagy elvéltozdsok is észlelhetk, | alkalmasak, amelyekben nincs Ggynevezett fényudvar-men-
pré kidudorodis.

oy az eljdrdssal még az is | hogy fényképezés kozben a filmen bevildgitds, azaz fényud-

tesitd anyag, azaz olyan réteg, amely megakaddlyozza azt,

végigment valaki, | varlegyen. A hologram készitéséhez ez viszont kimondottan
ez6 hévaltozds is | kell, hogy legyen.

— Az tapasztalhatd, hogy hiromdimenziés képekre igény
van, viszont a hologram relative driga megoldds erre. Erdekes
ugyanakkor, hogy a sokszorositott hologram viszont nagyon
kedvezd dron eléallithatd, hiszen ha mar elkésziilt a klisé, bar-
mennyi nyomtathaté réla min8ségromlds nélkiil. Nem vélet-

len tehdt, hogy hologram-matricdk, s6t csomagoléanyagok is
er szamban jelennek meg a piacon — fejtette ki a szakember.
il Jézsef — mint mondta — ugyanakkor bizik abban,

(S

Kovécs Andrea J

hetdség: MANO Hologram Kft.
081 Budapest, Alfoldi u.10.
el.: +36/20-927-4291

w.manohologram. hu
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