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Eltort?
Nyomtatunk ujat!

Manapsag egyre tobbet hallani az ugynevezett 3D nyomtatasrol,
amellyel akar egy taviranyitot, vagy akar egy koponyaprotézist is Ki
lehet nyomtatni. A tobb millio forintos gépekkel minden megalkotha-
10, a hatar a csillagos €ég... De hogy mirél is sz6l igazahol ez az igen
modern tudomanyag, és hazankban hogy all

jelenleg ennek a fejlodése?

(@aie? poYd
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zek megvalaszoldsdban segit Magazinunknak Falk
Gyorgy, a VARINEX Zrt. egyik tulajdonosa, a Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Gépészmérnoki
Kardnak cimzetes egyetemi docense, amelyet a gyors szerszdm-
és prototipusgydrtds magyarorszagi megteremtésért, a
technolégia ipari és oktatdsi bevezetésében és elterjesztésében
nytjtott kiemelkedd szerepéért kapott. Itthon dttoréként
cégiik kezdte el az eljards bevezetését 1998-ban, azéta is
Magyarorszdg legfelkésziiltebb prototipus-készit§ csapata.
A 3D nyomtaté egy olyan eszkoz, ami hdromdimenzi6s
tdrgyakat képes alkotni térbeli digitdlis modellekbdl. Jelenle-
gi £6 alkalmazdsteriilete a gyors prototipuskészités, de a tech-
noldgia fejlédésével az ipari alkalmazdsra is lehet8ség
nyilhat. A 3D nyomtatds a mérnokok, épi-

t6k, orvosok és az ékszerészek szama-
ra is Gj tévlatokat nyit meg elérhetd
koltségek mellett.

NEM CSAK IPARI CELOKRA

HASZNALJAK

- Mit lebet tudni a 3D-s nyomta-
tdsrél? Milyen célra szolgdl?

- Taldn ez a legnehezebb kérdés,
mivel ma mdr az osszes rétegrél-réteg-
re felépitd technolégidt 3D nyomtatdsnak
nevezik! Lényege, hogy a hdromdimenzids szdmi-
togépes adatokat a 3D nyomtatd vezérld szdmitogépe felsze-
leteli egyenletes vastagsdgti rétegekké, amelyeket a nyomtaté
egymdsra nyomtat. Vékony, kétdimenzids rétegek egymds-
ra épiilésével alakulnak ki tehdr a fizikailag foghat6 hdromdi-
menzids trgyak. Nagyon sokféle 3D nyomtatdsi
eljérds létezik, amelyek kiilonbozé
alapanyagok-
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tészek, termékfejlesztdk, formatervezdk, Egyeldre az
szerszdmtervezdk, muanyag fréccson- egyben kinyomtathatd

targyak nagysaga jelenti
a legjelentdsebb korlatot, de példaul
egy auto miiszerfalat vagy egy nagyobb
hajomakettet tobb darabra lebontva is
eld lehet allitani, és szerencsére ezeket
a migyanta konny(
ragaszthatosaga miatt egyszerii
osszeilleszteni.

AVARINEX Zrt.-nél
mar 1998-ban is
hasznaltak 3D-s nyomtatdt,

ez azonban még ragasztoval és
papirral miikodott, és akkor is
harmincmillié forintot
kostalt.
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bél dolgoznak — de mindegyik-
ben kozds a felszeletelt rétegek

egymidsra épitésének megkozelité-

se — persze kiilonbozd technoldgiai
megvaldsitdsok mellett. A cél, hogy
amit kordbban csak a szdmitégép kép-

erny6jén ldchattunk, azt kézbe is foghas-
suk! Persze a f8cél rengeteg tovabbi célt is

kijel6l, mert ha mdr kézbe lehet fogni, akkor mér
sok tj gondolat indul be a lehetséges felhasznaldsi tertiletekrdl.

— Zommel ipari célokra haszndljik?

- Ma mdr nem csak arra, illetve az ipardgak kore az, ami
jelentds mértékben béviile. Ma mdr feldlelik az autdipa-
ri, orvostechnikai, elektronikai, maanyagipari, ékszerésze-
ti és fogdszati ipardgakat is, tovdbbd a jdtékipar, a ruhdzati,
cipdipar egyes alkalmazdsait. A felhasznd-
lds lehetdségeit elsésorban a fantdzia kor-

latozza.

— Miért akar valaki tdvird-

nyitot, vagy mondjuk moto-

ros flirészt kinyomtatni?

- Ez egy kicsit kony-
nyebb kérdés. Ha egy
gyarté - aki mdr
beruhdzott a legkor-
szeribb 3D nyom-

tatdsi technoldgidba
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- megtervezi az Uj motoros flrészét,
akkor minél gyorsabban szeretné
azt ki is prébdlni, lehetéleg még a
tobb szdzmillids szerszdmkészités
megkezdése elétt. Gyakorlatilag a
ldncflirész prototipusdt nyomtat-
jak ki, és tesztelik. Ezutdn az ered-
ményeket kielemzik, az esetleges
hidnyossigokat médositjdk, és csak
utdna kezdik meg a koltséges szerszdm-
készitést, amely ezek utdn mdr jéval
kevesebb anyagi kockdzatot jelent a
cégnek. A kinyomtatott motoros
flirészt, illetve annak alkatrészeit
forma, illeszkedés és funkcionilis
tesztek elvégzésére lehet hasznilni,

mi tobb, a nyomtatds utdn az alkat-
részekbdl 6sszeszerelt komplett moto-

ros flirésszel vagjdk a fit, és igy tényleges
tapasztalatokat szerezhetnek az Gjonnan
tervezett eszkoz haszndlatakor. Fontos az
is, hogy mindezt igen gyorsan tehetik
meg — gyakorlatilag pdr napon belil —,
szemben a szerszdmgyidrtds teljes dcfutd-
si idejéhez képest, amikor is tobb hénap-
pal kell szdémolni. Az els6 tesztek utdn egy
modositott verziét par nap alatt Gjra ki lehet
nyomtatni, és igy a teljes dtfutdsi id8bdl és
koleségekbdl nagyon sokat lehet spérolni.
Nem mellesleg, az elsé kinyomtatott verzi-
6kat mdr megfelel6 médon befestik és ki
is viszik a soron kovetkezd kidllitdsokra a
megfeleld marketing-tevékenységek elvégzé-
se érdekében. Sokszor egy adott cég marke-
tinges kollégdi 6szténzik a 3D nyomtatds
haszndlatdnak elterjedését.
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3D nyomtatdval
egy prototipus alkatrészeit
néhany szazezer forintbdl el lehet
késziteni, mig a miianyag elemek
gyartasahoz szilkséges acélszerszamok
elkészitése tobb tizmillié forintba kertil, a
hibak korrigalasa pedig szintén millios

tétel. A 3D nyomtatassal elejét lehet
venni a draga javitgatasnak.

— Akkor, ha jol értem, tulajdonképpen olesébban lehet ezzel
a technikdval legydrtani prototipusokat?
- Réviden: Igen!

NAGY JOVO ALL ELOTTE

— Milyen jové dll ezeldtr a technikai eljdrds eldre?

- A 3D nyomtatds jovSje biztos, de ma még nchezen
képzelhetd el, mi mindent fogunk ezzel a médszerrel gydr-
tani. A nyomtatdsndl haszndlt anyagok fejlédésével ez a
folyamat fel fog gyorsulni és a nyomtathatd termékek kore
béviilni fog. Minden gydrténak az az érdeke, hogy ne kell-
jen szerszamokra koltenie, hanem helyette egy altald-

nos céld nyomtatéval — ami barmit kinyomtart,

csak legyen szdmitdgépes Ugynevezett
CAD modellje — lehessen a gydrtdst
megoldania. Nagyon jelentds jovd
4ll a 3D nyomrtatds el8tt, hiszen ma
mdr rétegrél-rétegre fémporokbdl
is épithetiink, nyomrathatunk tdr-
gyakat. Az USA hadseregénél mar
kezdik bevezetni, hogy a hadifel-
szerelés egyes elemeibdl nem készi-
tenek poéralkatrészeket, hanem ha
szitkségessé vilik egy-egy alkatrész,
akkor azt az igény jelentkezése utdn
azonnal kinyomtatjdk. Persze ennek kolesé-
gét egyeldre csak az USA hadserege képes fedez-
ni, de ez az irdnyzat menthetetlentil a

civil életbe is 4t fog keriilni.

— Régebben autdgydrak hasz-
ndltak hasonlé mddszereket,
amikor példdaul a szdmitigép
egy nagy miianyag tombbél
Jfaragta ki a kocsi karosszérid-
jdt... Azokhoz képest ez a mod-
szer drban példdaul elérhetébb?
- Igen. A 3D nyomtatds j6val
olcsébb, mint a kordbban erre a
célra haszndlt CNC maré-

Falk Gyorgy a
cégben végzett munkajan
kiviil évente tobb szaz hallgatonak
tart el6adasokat és gyakorlati
bemutatokat az egyetemen és a
VARINEX Zrt. miihelyében. Kiilsd
konzulensként eddig kozel
50 szakdolgozathoz nyujtott
segitséget.

gépekkel, forgicsoldssal
— pl. mardssal — tor-
ténd alkatrészgydr-
tas. Tobbek kozott

azért, mert a 3D

nyomtatdshoz nem

kell mardszersza-

mokat vasdrolni,

amelyek egyébként a

megfeleld haszndlat mel-
lett is idével elkopnak.
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— Mennyibe keriilnek ezek a nyomtatdk?
- A 3D nyomtatk drszintje a parszdzezer forintos kategé-

ridtél a tobb tizmillié forintos profi berendezéseket is magiba

foglalja. Otthoni haszndlatra inkdbb az el8bbi berendezése-

ket vdsdroljak, de ezek inkdbb csak a mkodés szemléleetése

mellett egyszeriibb és egyben igénytelenebb tdrgyak nyomta-

tdsdra valok. A profi 3D nyomtatdkkal viszont médr komoly
termékeket lehet koltséghatékonyan és rendkiviil gyorsan,

termelékenyen kinyomtatni.

~ Hallottam arrdl, hogy komolyabb célokra is alkalmas a
professziondlis 3D nyomtatd. Allitélag a Debreceni Orvostudo-
mdnyi Egyetemen koponyaprotézisck mintdit tudjdk elkésziteni
a fejrol készitett CT-felvételek alapjin.

~ Valéban. Igy még a miitét elétr el lehet késziteni a tel-
jesen méretpontos csontpétldst, mig hagyomdnyos
beavatkozds esetében apré darabokbdl, sok 6rdn
at kellene felépiteni. A kinyomtatott protézis
alapjdn el6re elkészitett csontpdlds segitsé-
gével egy ilyen beavatkozds idStartama a

negyedére révidiil.

ELLENERDEKEK HATRALTATJAK
A FEJLODEST
— Mik a jelenlegi legnagyobb korldrok a hasz-

ndlatdban?

- A legfdbb korldtok példdul: a professziondlis 3D
nyomtat6k dra — ez folyamatosan cs6kkeni fog a kiilonb6z8
gydrtok kozott verseny hatdsdra, és az eladott gépek szdma is
az dresokkenés irdnydba hat. A 3D nyomtaték termelékeny-
ségét is kell még fokozni. Gyorsabban kell majd nyomtatni-
uk, hogy tobb alkalmazdsndl lehessen gazdasdgosan haszndlni
6ket. Ennek technolégia feltételei adottak.

Az emberekben, konstruktérokben, és az érintett terve-
z8kben meglévé gondolkoddsmddot is meg kell valtoztatni,
illetve meg kell, hogy véltozzon a jelenlegi gondolkozds-
moéd, amelytdl egyeldre idegen a ,felépités” megkozelitése,

MM M

A 3D nyomtato
alkalmas példaul
fogpotlasok mintdinak
el6allitasara. Ezek alapjan
a végleges porcelankorona
is elkészitheto.

KOPONYAPROTEZIS GYARTASANAK FOLYAMATA:

— a sériilt koponyardl CT-felvételsorozatot kell
késziteni,

— a CT sok-sok rétegfelvételébdl (fekete-fehér
rontgenképek) ki kell valasztani a koponyacsontot,
és egy megfeleld szoftver segitségével at kell
alakitani a rétegképeket haromdimenzios
szamitdgépes adattd,

— ez a szamitogépes adat mar nyomtathato,

— a sériilt koponya hianyzo részét meg kell
tervezni szamitogéppel, és a sziikséges potlast
igy mar ki lehet nyomtani valamilyen biokompatibilis
anyagbol,

— €s ezt mér a szokasos miitéti technikakkal be
lehet épiteni az emberi szervezetbe.

mert eddig csak a ,lefaragdssal” jellemez-
hetd technoldgidk keriiltek be a koztu-
datba. Sok ellenérdek is hdtréltatja a 3D
nyomtatds széles kori elterjedését. Gon-
doljunk csak arra, hdny marégépgydrtd
szeretné még eladni korszer(i mardgépeit.
Természetesen még vannak mds ellenérdekel-
tek is, de a jézan tizleti megkozelitéssel rendelke-

z8, gondolkod$ embereket mar nem kell meggydzni a 3D
nyomtatds kézzelfoghaté elényeirdl. N

[ Radics Mark J
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